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ANEXO 02

MODELO DE PROJETO DE EXTENSAO

Titulo: Capacitacdo docente para construcéo e uso de experimentos de baixo custo para o Ensino de

Fisica e Biologia no Ensino Fundamental e Médio

Linha Temética: 01 — Educagéo

Fundamentac&o Tedrica

Apresentacao:

Muito se tem falado nas Ultimas décadas, na literatura nacional e internacional de Ensino de
Ciéncias, a respeito da importancia de atividades experimentais. Apesar de ser praticamente consenso,
tanto entre os pesquisadores da area de Ensino de Ciéncias como também entre os professores de
ciéncias, que as atividades experimentais podem trazer significativas contribui¢des para o aprendizado
dos estudantes, parecem existir uma série de fatores que dificultam a realizagdo de tais atividades no

ambito escolar, dentre os quais,

o fato de ndo existirem atividades ja preparadas para 0 uso do professor, falta de recursos para
compra de componentes e materiais de reposigdo, falta de tempo do professor para planejar a
realizacdo de atividades como parte de seu programa de ensino, laboratorio fechado e sem
manutencdo. (BORGES, 2002)

A esta lista pode-se acrescentar, sem sombra de davidas, a desvalorizagdo que a profissdo docente tem
sofrido ao longo dos anos, evidenciada pelas constantes reivindicacdes dessa classe por uma melhoria

no salario e nas condicdes de trabalho.

Procurando investigar os fatores que levam os professores do ensino fundamental a realizarem
ou ndo atividades experimentais, bem como a importancia dada a elas por estes professores, Ramos &
Rosa (2008), aplicaram um questionério saber a opinido de 47 professores de uma regido no interior

do Mato Grosso do Sul sobre o tema. Foi constatado que:

e A maioria dos professores concorda que as atividades experimentais sdo necessarias para o

ensino das ciéncias, que estas atividades estimulam o aprendizado dos conceitos cientificos, que
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estas atividades despertam o interesse dos alunos, que a maioria dos alunos participa ativamente
das aulas experimentais e que estas melhoram a postura dos alunos em sala de aula

N&o ha um consenso sobre os professores gostarem ou néo de realizar atividades experimentais.
Também ndo h& consenso sobre a realizacdo frequente de tais atividades. Mas a maioria
concorda que tais atividades permitem ao professor auxiliar com qualidade os alunos.

A maioria dos professores acredita que a facilidade em se desenvolver uma atividade
experimental esta diretamente relacionada a uma boa formacéao do professor.

Os professores ndo sabem dizer, ou tem duavidas, quanto a existéncia de incentivos da
coordenacdo pedagdgica e da direcdo das escolas para se realizar atividades experimentais.

Os professores desconhecem se os materiais que a escola possui para realizagdo atividades
experimentais séo de baixo ou de alto custo para a escola.

A maioria dos professores diz ndo haver laboratérios suficientes para promover atividades
experimentais, mas concordam que tais existem atividades experimentais que podem ser feitas

em sala de aula.

Se por um lado temos as pesquisas que evidenciam elementos que de alguma forma dificultam

ou desmotivam o desenvolvimento de atividades experimentais, por outro ha também as pesquisas

que buscam analisar os diferentes papéis que estas atividades podem assumir no Ensino de Ciéncias.

Buscando identificar os diferentes enfoques e finalidades das propostas relacionadas com o uso

de experimentacdo para o Ensino de Fisica, publicadas entre 1992 e 2001 no Caderno Brasileiro de

Ensino de Fisica, Revista Brasileira de Ensino de Fisica, e no encarte Fisica na Escola, Aradjo & Abib

(2003), apds andlise de 106 artigos, apresentam uma classificacdo das atividades experimentais em

funcdo dos seguintes aspectos:

Enfase Matematica: os trabalhos foram classificados como qualitativos, quando o experimento
tinha foco maior nos conceitos e fendmenos, na observagédo, descricdo e argumentacdo, sendo 0s
dados numeéricos algo deixado em segundo plano; ou como quantitativos, quando o experimento
dava mais atencdo aos numeros, como a precisdo das medidas, analises estatisticas, construgao
de gréficos, etc.

Grau de Direcionamento: os trabalhos foram classificados em trés grupos, de acordo com o
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direcionamento e objetivos gerais que as propostas experimentais continham. O primeiro grupo,
Atividades de Demonstracdo e/ou Observacdo, destacou 0s experimentos visam demonstrar um
conceito, lei ou fenbmeno, com carater mais ilustrativo/expositivo. O segundo, Atividades de
Verificagdo, as atividades que objetivavam coletar dados a fim de comprovar alguma lei ou
verificar o comportamento de algum sistema, sendo geralmente focados em aspectos mais
quantitativos que qualitativos. O terceiro grupo, Atividades de Investigacdo, lista as propostas
que apresentam-se mais alinhadas as abordagens construtivistas, nas quais parte-se de
problemas mais abertos e contextualizados, em que o estudante tem uma maior liberdade para
decidir o que fazer (ao invés de sé seguir roteiros predefinidos), e envolve-se em um processo
mais complexo do que apenas coletar dados e comparar com as previsdes, precisando articular
conceitos e construir argumentos, elaborar e testar hipdteses, para entdo propor uma solugéo ao
problema inicial. Apesar de aparentemente este terceiro grupo apresentar-se COmo uma 0pg&o
melhor que os outros, os autores do trabalho, Aradjo & Abib (2003), salientam que com certos
cuidados e a devida atengéo durante sua realizag&o, as atividades de demonstracdo/observacéo e
de verificacdo podem ser tdo proveitosas para 0 ensino quanto as investigativas, com a
vantagem de serem mais rapidas de se realizar.

Utilizacdo de Novas Tecnologias: apresenta os trabalhos que fazem uso de computadores e
outros dispositivos que facilitem a coleta e analise dos dados, permitindo que sobre mais tempo
para interpretagdes.

Relacdo com o cotidiano: nesta categoria 0s autores apresentam as propostas de experimentos
que partem de situacGes do cotidiano, objetos/equipamentos comumente usado pelos alunos, etc.
Construcdo de Equipamentos: apresenta os artigos cuja énfase era apresentar uma proposta de

construgdo de um equipamento destinado ao uso em aulas experimentais.

Desta forma, a grande maioria dos aspectos negativos que a literatura aponta para as atividades

experimentais ndo se deve ao tipo de atividade, mas sim aos pressupostos que orientaram sua

elaboracdo e a maneira como serd realizada, que podem acabar por transmitir concepgdes errdneas

sobre a ciéncia e o cientista (ou seja, sobre a Natureza da Ciéncia).

Dentre as concepcdes errbneas sobre a Natureza da Ciéncia presentes em atividades
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experimentais, uma das mais comuns € o mito do “método cientifico”, colocado como uma série de
procedimentos que, se seguidos a rigorosamente, levardo a “resposta correta”, reduzindo a ciéncia a
uma espécie de algoritmo. Dentro desta mesma concepc¢éo, esta embutida a ideia de que que todo o
conhecimento cientifico é uma verdade absoluta que foi descoberta e/ou provada experimentalmente
(concepgdo empirista-indutivista), pois a observagdo seria independente da teoria, visto que o
cientista, ao observar, conseguiria se desvincular de todos os seus valores, concepcdes, e sentimentos,
para que assim os seus dados sejam puros e verdadeiros, um retrato fiel da realidade. (GONCALVES
& MARQUES, 2006; BORGES, 2002). E fato que os cientistas utilizam métodos, porém isso nio
quer dizer que exista um Unico método que determine o que deve ser feito sempre. O mesmo ocorre
com as observagdes, que sdo feitas a partir de referenciais tedricos que as orientam, dizendo o que
deve e 0 que ndo deve ser considerado, e como podem existir varios referenciais diferentes e
divergentes entre si, cabe ao cientista escolher um deles, o que pode ser feito a partir de uma
orientacdo geral a qual seu grupo de pesquisa segue, ou entdo com base nos recursos financeiros de
que dispde para adquirir 0s equipamentos necessarios, ou até mesmo optar por um determinado

referencial ao invés de outro devido sua orientagdo politica ou religiosa.

A fim de evitar que concepcdes erréneas sobre a Natureza da Ciéncia sejam difundidas, alguns

cuidados precisam ser tomados nas atividades experimentais.

Nas atividades de “demonstracdo”, por exemplo, em que o sucesso da atividade costuma estar
garantido de antem&o devido & preparacéo da atividade, o estudante pode ficar desconcertado caso
cometa algum erro, o que pode leva-lo a manipular seus dados a fim de chegar na “resposta esperada”
e assim nédo prejudicar sua nota. Da mesma forma, professores podem sentir-se inseguros com uma
atividade deste tipo, por causa do risco de “ndo dar certo”. Neste caso, 0 que pode potencializar o a
qualidade da atividade € uma discussdo a respeito destes erros, uma investigacdo de suas causas, uma
reflexdo sobre o processo como um todo. (BORGES, 2002). Além do mais, uma atividade de
demonstracdo pode ser do tipo que problematiza os conhecimentos discentes explicitados durante as
aulas experimentais, ao invés de simplesmente mostrar que uma dada lei ou teoria é verdadeira, pois é
sabido que o aluno aprende a partir daquilo que sabe. (GONCALVES & MARQUES, 2006).

A chave para que qualquer atividade experimental possa ser valiosa, sem cometer 0s tipos de
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equivocos ja comentados, é que sua orientacdo seja fundamentada nos principios construtivistas, onde
a atividade do estudante deve ser favorecida e ser o centro do processo de aprendizagem. (BORGES,
2002). Ao promover discussdes com base nas problematizagdes adequadas, a capacidade de raciocinio
I6gico, de articulacdo de conceitos e da argumentacdo do aluno serdo desenvolvidas. Ao mostrar a
relevancia do que se aprende por meio de uma associagdo dos conteidos com alguns assuntos ou
situacdes socialmente relevantes, ou seja, por meio da contextualizagdo socio-cultural dos contetidos,
0 aluno podera compreender melhor o poder de influéncia que pode ter, e com isso participar mais
ativamente na sociedade. Dessa forma mais do que conteudos, também pode-se ensinar
procedimentos, atitudes, e desenvolver valores. (GONCALVES & MARQUES, 2006).

Diante do exposto, fica clara a importancia ndo s6 de se desenvolver atividades experimentais
para o ensino das ciéncias, mas que estas atividades devem ser orientadas por uma serie de parametros
que garantam uma melhor qualidade, visando ndo somente o aprendizado dos conteldos, mas também

de atitudes, procedimentos e valores, bem como de uma concepgéo sobre ciéncia menos mistificada.

Justificativa:

Neste projeto pretendemos elaborar um curso de capacitagdo para professores do Ensino
Fundamental e Médio que estejam atuando com as disciplinas de Ciéncias, Fisica e Biologia. Neste
curso serdo apresentados e construidos experimentos para o ensino de Fisica e Biologia utilizando
materiais de baixo custo, seguidos da discusséo e desenvolvimento atividades com a utilizag&o destes
equipamentos.

A motivagdo para a elaboracdo deste projeto surgiu da inquietagdo provocada a partir de nossa
experiéncia como professores formadores, durante a qual nos deparamos com estudantes que v&o para
as escolas desenvolverem algum tipo de atividade, seja por motivo da disciplina de estagio, seja por
causa do PIBID, seja por qualquer outro motivo, e ao retornarem a universidade relatam suas
experiéncias, sendo comum nestes relatos descri¢fes sobre inadequadas estruturas fisicas das escolas
no que diz respeito a laboratorios, ou até mesmo a inexisténcia dos mesmos. Nestes relatos também

surgem comentarios a respeito da existéncia de professores (da escola) que assumem o compromisso
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de ensinar Ciéncias, Fisica ou Biologia sem, no entanto, possuirem a formacdo necessaria para isso.
Mesmo nas situacBes que ndo se enquadram nas descritas acima, € comum surgir nos relatos a
impresséo de que poucas séo as atividades experimentais desenvolvidas nas escolas, seja por falta de
materiais, seja por inseguranca com relagdo ao conteudo, seja por falta de tempo para planejar, etc...
Diante disso, este projeto se insere como uma forma de contribuir para a melhoria da qualidade
do ensino de ciéncias na regido, por meio da capacitacdo dos professores em exercicio, para que eles

possam incluir atividades experimentais em suas atividades de ensino.

Objetivos:
Objetivos da equipe de trabalho:

e Pesquisar, na literatura especifica e na internet, experimentos para o Ensino de Fisica e
Biologia que possam ser confeccionados a partir de materiais de baixo custo.

e Listar os experimentos que serdo confeccionados e adquirir os materiais necessarios para
construi-los.

e Confeccionar e testar os aparatos experimentais.

e Criar manual com orientagfes gerais tanto para a construgdo do equipamento quanto para o
seu uso em sala de aula.

e Planejar as atividades a serem feitas nos encontros do curso que sera ofertado, visando
capacitar o publico-alvo (professores) a construir seu equipamento e usa-lo em sala de aula.

e Solicitar relatorios de aplicacdo em sala de aula das propostas experimentais discutidas.

e Promover discussdes em grupo sobre tais relatérios, com intuito tanto de avaliar o empenho do
publico alvo para com o projeto, como de avaliar as aplicacbes e promover melhorias nos
equipamentos e nas orientagdes de uso.

e Elaborar um questionario a ser aplicado na fase final do curso.

e Elaborar um roteiro de entrevista semi-estruturada a ser feita na fase final do curso.

Objetivos do curso para o publico-alvo:
e Que os professores possam aprofundar seus conhecimentos teéricos de sua disciplina.

e Que os professores desenvolvam sua capacidade de trabalhar de forma interdisciplinar.
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e Que os professores consigam manipular adequadamente os materiais para construir 0s
préprios experimentos.

e Que os professores sintam-se motivados a utilizarem com maior frequéncia o recurso da
experimentagdo em suas aulas.

e Que os professores compreendam que as atividades experimentais podem ter diversas
orientacdes metodoldgicas diferentes, com os mais variados objetivos, sendo que cada uma
delas exige uma atuacdo diferente do docente.

e Que os professores estejam aptos a adaptar o planejamento de cada atividade experimental de

acordo com os objetivos de cada aula, e conforme o contexto especifico de cada turma.

Metas:
- Capacitar 20 professores que atuam na disciplina de ciéncias da Rede Municipal de Ensino.
- Construir, juntos com os professores, 12 experimentos de ciéncias com material alternativo a serem

utilizados em sala de aula com seus alunos.

Resultados Esperados:

- melhora na atuacdo profissional dos professores que participaram do curso.

- que os professores percebam que é possivel fazer atividades experimentais fora de um laboratério, e
com materiais acessiveis devido ao seu baixo custo.

- melhora no interesse e no aprendizado em ciéncias dos alunos destes professores.

- desenvolvimento de uma cultura escolar que valorize e incentive o uso de atividades experimentais

para se ensinar as ciéncias.

Metodologia:

O Projeto seré desenvolvido em trés etapas:

12 Etapa: serdo realizados encontros semanais entre os professores coordenadores do Projeto e os
alunos — bolsista e colaboradores - para discussao, pesquisa, elaboragdo de materiais e planejamento
dos encontros a serem desenvolvidos com os professores.

2% Etapa: realizagdo de curso de capacitacdo com os professores da Rede Municipal e Estadual de
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Ensino, com encontros quinzenais de 4 horas e carga horaria total de 40 horas, nos quais 0s
professores deverdo construir seus proprios experimentos, discutir e desenvolver atividades para
utilizé-los em suas salas de aulas. Em consequéncia disso, o curso também trabalhara com o
aprofundamento de determinados conceitos cientificos, bem como as diferentes perspectivas
metodoldgicas de um laboratério didatico.

32 Etapa: avaliacdo do curso e producdo de relatorios e artigos cientificos com base no que foi

desenvolvido.

Plano de Trabalho dos coordenadores:

- Pesquisar e organizar a bibliografia que serd usada como base para o desenvolvimento do projeto.

- Apresentar e discutir com a equipe (bolsita e voluntarios) os fundamentos tedricos sob os quais o
projeto ira se orientar.

- Fazer o levantamento, junto com a equipe, dos possiveis experimentos a serem trabalhados durante o
projeto.

- Orientar a selecdo de quais experimentos, dentre os listados no item anterior, serdo construidos.

- Supervisionar a construcéo dos experimentos.

- Apresentar ou aprofundar, para a equipe, 0s conceitos cientificos relacionados a cada experimento.

- Apresentar e discutir os fundamentos tedricos que subsidiam os laboratérios didaticos, explorando as
vérias orientacbes metodoldgicas possiveis, de acordo com os diferentes objetivos que uma aula pode
ter e com os diferentes contextos que uma sala de aula e uma turma possa apresentar.

- Coordenar a elaboracdo das propostas didaticas para o uso de cada experimento.

- Elaborar, junto com a equipe, o plano de curso de capacitagéo de professores, objeto deste projeto.

- Elaborar, junto com a equipe, os planos de aula para cada um dos encontros do curso.

- Orientar a equipe sobre como eles irdo conduzir os encontros.

- Supervisionar a atuacgdo da equipe durante cada encontro.

- Promover discussBes entre a equipe, ap6s cada encontro, procurando solugbes para problemas
encontrados e visando melhorias para os encontros posteriores.

- Elaborar, junto com a equipe, as propostas de relatérios que serdo solicitados aos participantes do

Curso.
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- Elaborar, junto com a equipe, o questionrio a ser aplicado aos participantes na fase final do curso.

- Supervisionar a aplicacdo do questionério.

- Elaborar o roteiro da entrevista semi-estruturada que serd feita com os participantes na fase final do
curso.

- Supervisionar as entrevistas.

- Orientar a equipe sobre como serdo analisados os relatdrios, questionarios e entrevista, apresentando
fundamentos tedricos que subsidiem estas anélises.

- Analisar, junto com a equipe, os relatdrios, questionarios e entrevista.

- Orientar a escrita dos relatorios e/ou artigos cientificos para divulgagdo dos resultados parciais e

finais deste projeto.

Plano de Trabalho dos bolsistas e voluntarios:

- Discutir com o coordenador os fundamentos tedricos sob 0s quais o projeto ira se orientar.

- Fazer o levantamento, junto com o orientador, dos possiveis experimentos a serem trabalhados
durante o projeto.

- Selecionar quais experimentos, dentre os listados no item anterior, serdo construidos.

- Construir os experimentos.

- Estudar os conceitos cientificos relacionados a cada experimento.

- Estudar os fundamentos tedricos que subsidiam os laboratdrios didaticos, explorando as varias
orientacdes metodoldgicas possiveis, de acordo com os diferentes objetivos que uma aula pode ter e
com os diferentes contextos que uma sala de aula e uma turma possa apresentar.

- Participar da elaborag&o das propostas didaticas para o uso de cada experimento.

- Participar da elaborag&o do plano de curso de capacitacdo de professores, objeto deste projeto.

- Participar da elaborag&o dos planos de aula para cada um dos encontros do curso.

- Fazer a divulgacéo do curso para publico-alvo.

- Fazer o controle das matriculas no curso.

- Fazer o registro de presenca dos matriculados durante o curso, a fim de controlar a carga horaria de
participacdo de cada um.

- Conduzir os encontros do curso.
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- Participar das discussdes, ap6s cada encontro, procurando avalid-lo, apresentando propostas de
solucdes para problemas encontrados, visando melhorias para os encontros posteriores.

- Participar da elaborag&o das propostas de relatorios que serdo solicitados aos participantes do curso.
- Participar da elaboragdo do questionario a ser aplicado aos participantes na fase final do curso.

- Aplicar o questionério.

- Participar da elaboracéo do roteiro da entrevista semi-estruturada que seré feita com os participantes
na fase final do curso.

- Entrevistar os participantes do curso conforme roteiro elaborado.

- Estudar os fundamentos tedricos que subsidiardo a analise dos relatorios, questionario e entrevista.

- Analisar os relatorios, questionarios e entrevista.

- Escrever relatorios e/ou artigos cientificos para divulgacdo dos resultados parciais e finais deste

projeto.

Referéncias Bibliogréaficas:
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2003.

BORGES, T. Novos rumos para o laboratorio escolar de ciéncias. Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica. Florianépolis: UFSC, v.19, n.13, p.291-313, 2002.
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experimentacdo no Ensino de Quimica. Investigacbes em Ensino de Ciéncias. Porto Alegre:
UFRGS, v.11, n.2, p.219-238, 2006.
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Publico-Alvo: professores ativos da rede publica e privada, que

lecionaram (nos ultimos 2 anos) ou estejam lecionando atualmente a
L o ] o N° de Pessoas )
disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental, e/ou a disciplina de ate 40
) ) ) ) o Beneficiadas:
Fisica ou Biologia no Ensino Médio, independente se sua formagédo

inicial foi especifica para esta area ou néo.
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Cronograma de Execugéo

Evento Periodo Observacdes

Pesquisa, construcéo e teste de experimentos com de Margo a Julho de

materiais de baixo custo 2015

Planejamento e organizacgdo do curso de capacitagdo | de Abril a Maio de
2015

Divulgagéo para escolas da regiéo Junho de 2015

Matricula dos interessados de Junho a Julho de
2015

Realizacdo do curso de capacitagdo de Julho a Dezembro
de 2015

Avaliacédo do curso Dezembro de 2015

Elaboracéo e Divulgacéo dos Relatorios Janeiro e Feveiro de
2016

Acompanhamento e Avaliagédo

Indicadores:
- Lista de presenga dos participantes para cada encontro
- Relatorios, elaborados pelos participantes apds aplicagéo dos experimentos em sua sala de aula

- Questionarios e entrevistas

Sistemética:

- Os encontros do curso acontecerdo quinzenalmente nas instalagdes da UNIVASF, em dia da semana
e horario a ser definido em conjunto com os participantes, e terdo duracéo de 4 horas cada. Serd feita
lista de presenca para controle da carga horéria cumprida.

- No decorrer do curso serdo solicitados relatorios, onde os participantes irdo descrever como foi o
desenvolvimento de uma atividade em sala de aula utilizando algum dos experimentos que foram
construidos durante o curso, bem como fazer uma avaliacdo de tal atividade e uma auto-avaliagdo de
sua atuacdo durante a mesma.

- Na fase final do curso os participantes irdo responder a um questionario e serdo entrevistados, com

intuito de avaliar seu desempenho no curso, e também para avaliar o prdprio curso.
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Proposta Orgamentaria

Rubrica Justificativas Valor (R$)
Custeio
Bolsa de Extensédo R$ 4.800,00
Material de Consumo
Outros servicos de terceiros — | Fotocdpias, emissdo de certificados, e outros | R$ 800,00
Pessoa Juridica servicos gréficos.
Total | R$5.600,00

Co-Financiamento

(Informe se o Projeto teré outro financiamento além do PIBEX - 2015/2016)

Agéncias de Fomento

Quais? Nao

Outros

Quais? Nao
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