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Edital 02/2015
Programa Institucional de Bolsas de Extensao (PIBEX)
ANEXO 02

MODELO DE PROJETO DE EXTENSAO

Titulo: CIRCULOS MATEMATICOS

Linha tematica: Linha 1: Educacao

Fundamentacao Teorica

Apresentacio:

O projeto Circulos Matematicos visa a formagao e capacitacdo de grupos de estudantes,
predispostos a analisar, solucionar e propor problemas relativos a tdpicos especificos da
matematica e de areas afins, de acordo com a predisposi¢do e a capacidade de cada estudante
participante.

O foco principal sdo os estudantes do ensino médio, cadastrados por adesdo espontanea, e
dispostos a participar dos encontros periddicos (semanais) propostos; em momentos oportunos,
com a adequagao dos temas e problemas desenvolvidos, serdo também abarcados estudantes
do ensino fundamental.

As atividades serdo desenvolvidas em encontros semanais, monitorados por estudantes de
graduacdo da UNIVASF, bolsistas ou voluntarios, supervisionadas por professores
colaboradores, pertencentes ao quadro de professores da universidade, em conjunto com o
coordenador do projeto.

Justificativa:

Durante os meses de outubro e novembro do ano de 2014 houve a divulga¢do, nas escolas de
ensino médio das cidades de Juazeiro/BA e Petrolina/PE, do processo de selegdo de um
bolsista, na modalidade iniciacdo cientifica jinior. Ao final do processo de sele¢do uma
estudante de 2° ano de ensino médio da Escola de Referéncia em Ensino Médio Clementino
Coelho foi contemplada com uma bolsa do CNPQ, apos a anélise de curriculo e avaliagao por
meio de entrevista. No entanto, a cada um dos mais de 30 inscritos para a selecao, entre outros
questionamentos durante a entrevista, foi feita a pergunta: “Caso ndo seja selecionado como
bolsista, ou o projeto ndo seja contemplado com bolsa, ha interesse em participar de algum
projeto e/ou grupo de estudos?”. A resposta foi positiva para todos os candidatos.

Baseando-se na resposta positiva de todos os candidatos do processo seletivo supracitado, e
também em uma experiéncia de sucesso, oportunizada por matematicos, professores e
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estudantes russos, a partir da década de 1920, que consistia em abordar problemas
matematicos, gradativamente, dos mais simples aos mais complexos, cobrindo uma extensa
gama de topicos e temas da matemadtica (experiéncia essa que deu origem ao livro, ja traduzido
para a lingua portuguesa, “Circulos Matematicos: a experiéncia russa”, ver [1]), a proposta
feita aos estudantes participes do processo seletivo ndo contemplados com bolsa, e aceita pela
grande maioria deles, foi de formacdo de grupos de estudo, que chamaremos Circulos
Matematicos, a fim de analisar, debater e propor solu¢des para problemas e desafios em
matematica e outras areas correlatas, bem como fomentar a criagdo de novos problemas e a
replicagdo dos grupos (formagdo de novos Circulos Matematicos, a partir da capacitagao dos
estudantes participantes).

Além disso, através da atuacdo voluntaria na instituicdo Casa Anjo da Guarda, que abriga
criangas em situacdo de vulnerabilidade, na qual sdo desenvolvidas atividades tais como
oficina de jogos e atividades de recreagdo, hé interesse em experimentar a ideia dos Circulos
Matematicos, adaptando e criando novos problemas (com a participacdo do estudante bolsista
e dos demais participantes) segundo a faixa etaria dos grupos de criangas abrigadas na
instituicao.

Os Circulos Matematicos da antiga Unido Soviética e, em particular, os de Leningrado (na
época em que foram criados) atualmente chamada Sao Petersburgo, foram uma experiéncia
inovadora e produtiva que despertou o interesse de muitas criancas e jovens estudantes para a
matemadtica, revelando intimeros professores e pesquisadores talentosos. Essencialmente
distinto dos clubes de matemadtica da época, espalhados ao redor do mundo, ndo eram
mediados por professores do ensino médio, mas por estudantes de pods-graduagdo ou
professores universitarios que consideravam como parte de seu dever profissional mostrar a
jovens estudantes o prazer da matematica. Frequentemente os estudantes se encontravam até
altas horas da noite e viajavam juntos durante o final de semana ou durante o verdo,
construindo uma intimidade e um cooperativismo s6 obtido, em geral, por times esportivos.

As atividades propostas aos participantes dos Circulos Matematicos terdo como caracteristica
uma comunicacdo intensa e espontdnea entre os participantes. Sempre que possivel o(s)
mediador(es) (bolsista, voluntarios, professores colaboradores e/ou professor orientador)
tratardo cada participante individualmente.

Na experiéncia russa, os estudantes ingressavam nos circulos a partir do sexto ano do ensino
fundamental, ou mais cedo. A intencao inicial € criar condi¢des para o acesso de estudantes do
ensino médio nos Circulos Matematicos e, a partir da capacitagdo destes, selecionar dentre eles
possiveis mediadores para atividades junto aos estudantes do ensino fundamental.
Gradativamente, de acordo com a aceitagdo do projeto junto aos estudantes, e a adesdo de
novos voluntarios, pretendemos criar condi¢des para a organizag¢do das “Jornadas Internas de
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Recreagdao e Resolugdo de Problemas”, momento desenvolvido para a interagdo entre os
participantes, a proposi¢do de problemas e jogos, o desenvolvimento da pratica esportiva e o
lazer, de modo geral.

Os encontros desenvolvidos junto aos participantes dos Circulos Matematicos, embora
organizados a partir de temas especificos, baseando-se na formagao inicial dos primeiros
participantes, serdo influenciados pela faixa etidria e grau de formagdo dos estudantes
envolvidos. Neste sentido, por exemplo, serdo evitados encontros longos ou que tratem de
apenas um tema para estudantes mais jovens, mudando a atividade, sempre que possivel. Além
disso, o retorno as atividades ja discutidas, sera essencial mas nao com o enfoque de “revisdao”
e sim como mola propulsora para novos temas e atividades, ou mesmo para abordagens mais
complexas, ou mais viaveis, esteticamente — por exemplo, pode ser feita a abordagem de um
tema sem o esboco das justificativas das propriedades envolvidas, em um primeiro momento,
e, com a discussdo de outros temas, criar mecanismos Uteis para justificar aquelas propriedades
posteriormente.

A abordagem de um tema sera feita expondo algumas ideias e fatos basicos, de modo a mediar
a compreensao gradativa (e nunca a memorizac¢ao) dos processos envolvidos. O incremento no
grau de complexidade de um tema abordado tera sempre, como ponto de partida, a proposicao
de problemas, o que pode ser feito a partir de problemas de Olimpiadas matematicas ou outras
competi¢des. Constantemente serdo langadas atividades fora do padrdo usual de “exercicio de
aplicacdo”, similares a jogos nos encontros desenvolvidos, estimulando a resolu¢do em grupo e
fomentando a discussao sobre solugdes completas, demonstragdes e generalizagdes.

Em todas as etapas das atividades de execucdo serd dada preferéncia a abordagens que
instiguem os participantes a desenvolver as estratégias, ferramentas e habilidades, necessarias
para a compreensdo e resolu¢do dos problemas por seus proprios meios, individualmente ou
em grupo, € a propor novos problemas e situagdes-problema.

Objetivos:

Oportunizar a criagdo de espacos para estudo, criacdo e resolucdo de problemas em
Matematica e areas afins;

Capacitar estudantes de graduagao na abordagem didatica de resolugdo de problemas;
Fomentar a criagdo de grupos cooperativos de estudo em matematica e areas correlatas;

Submeter artigos a revistas especializadas em ensino e extensdo e participar de eventos e
seminarios a fim de divulgar o projeto e relatar experiéncias;
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Oferecer um calendario de palestras e oficinas, focados na arte de resolver problemas, aos
estudantes de ensino fundamental e médio da regido do Vale do Sao Francisco;

Criar condigdes para a organizagdo do “I Semindrio dos Circulos Matematicos do Vale do Sao
Francisco”, voltado para a capacitacdo de estudantes de licenciatura e professores, e da “I
Olimpiada Matematica do Vale do Sao Francisco”, para estudantes do ensino fundamental,
médio e superior;

Ofertar, regularmente, atividades de extensdo voltadas a resolugdo de problemas em
matematica.

Metas:

Consolidacao dos Circulos Matematicos, em marco de 2015;

Organizacdo do I Seminario dos “Circulos Matematicos do Vale do Sao Francisco”, em margo
de 2016;

Apresentagdo do projeto e de resultados parciais no VIII Scientex, em novembro de 2015;

Planejamento e organizagao da “I Olimpiada Matematica do Vale do Sao Francisco”, em
setembro de 2016.

Resultados Esperados:

Melhoria qualitativa e quantitativa na aquisi¢ao de conceitos matematicos e cientificos dos
participantes do projeto;

Consolidacao de um grupo de ensino, pesquisa e extensdo, com enfoque em resolugao de
problemas;

Publicagdo de artigos e relatos de experiéncia;

Producdo de material bibliografico contendo os temas dos estudos dirigidos, dentre outros.

Metodologias:

O projeto sera desenvolvido através de intervencdes programadas, através de bolsista ¢
voluntarios regularmente matriculados em curso de graduagdo da UNIVASF, junto a
estudantes de ensino médio interessados em desenvolver as atividades (j& ha uma lista de
estudantes de ensino médio interessados). As intervengdes serdo planejadas em equipe,
formada pelo bolsista, voluntarios, coordenador do projeto ¢ demais professores
colaboradores.

Os estudantes envolvidos no projeto serdo estimulados a reproduzir os Circulos Matematicos,
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tanto entre estudantes que também estejam cursando o ensino médio, quanto entre aqueles que
ainda ndo atingiram esta etapa de formacao; para estes ultimos, o projeto prevé a adaptacdo e a
criacdo de problemas adequados a etapa de formacado, e a atuacdo dos estudantes de ensino
médio participantes também como agentes de intervengao.

Em todas as atividades do projeto serdo, obrigatoriamente, observados os seguintes principios
fundamentais: o respeito a organizacdo e manuten¢do dos espagos fisicos utilizados; a
compreensao da predisposi¢ao e conhecimento dos participantes sobre os problemas e topicos
abordados; a necessidade do trabalho cooperativo; e, finalmente, o pacto de que todo
conhecimento adquirido deve ser transmitido e disseminado.

Serdo realizadas pesquisas, oficinas de resolugdo e elaboracdo de problemas, palestras de
divulgacao e outras capacitagdes que o projeto exigir. Também serdao estimulados a produgao
de artigos e descritores de experiéncia, tanto para divulgar as atividades e resultados obtidos,
quanto para fomentar a criagdo de novos Circulos Matematicos.

Oportunamente, com a possivel participacao de colabores externos, além dos participantes do
projeto, serdo desenvolvidas as “Jornadas Internas de Recreacao e Resolu¢ao de Problemas”.

Plano de Trabalho do Coordenador:

O coordenador do projeto tera as seguintes atribuicoes:

1. conduzir, junto aos professores colaboradores, bolsista e voluntérios, as atividades de
planejamento e organizacao do projeto;

2. cuidar do bom andamento das atividades de execucdo, bem como orientar e supervisionar as
as tarefas desenvolvidas junto aos participantes;

3. supervisionar a elaboracao e entrega, no prazo definido pela PROEX, dos relatérios mensais
das atividades;

4. certificar participantes em atividades do projeto ou subprojetos originados por ele;
5. representar o projeto junto a 6rgaos da universidade e externos;

6. cuidar de todo o arquivo do projeto, incluindo documentagdes, avaliagdes e rascunhos de
material produzido, a fim de organizar provaveis publicagdes;

7. fomentar a discussao de novas solugdes para os problemas propostos ¢ a elaboragdo de
problemas originais;

8. monitorar continuamente o enfoque dado nas atividades de execugao e a recepcao dos
participantes aos problemas propostos, propondo aperfeicoamentos, inclusdes e exclusdes de
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temas, quando necessario, a fim de minimizar taxa de desinteresse pelos temas, bem como
evasao nos circulos;

9. organizar viagens, encontros, seminarios e outras atividades correlatas, como consequéncia
deste projeto.

Plano de Trabalho do Bolsista:

Ao bolsista do projeto serd exigida uma carga horéria de 20 horas semanais de dedicacdo as
atividades, sendo elas divididas em trés partes:

1. Atividades de planejamento e organizagdo: desenvolvidas em conjunto com os voluntarios,
os professores colaboradores de modo a definir os problemas chave, que serdo propostos aos
participantes dos Circulos Matematicos e que servirdo como mola propulsora dos estudos
dirigidos presenciais. As atividades de planejamento e organizagdo serdo desenvolvidas
semanalmente na segunda-feira, das 16h00 as 20h00;

2. Atividades de preparagdo: desenvolvidas entre bolsista e voluntarios, tais atividades
consistem em revisdo do material de referéncia bibliografica, analise das possiveis solugdes e
abordagens dos problemas chave, escolhidos durante as atividades de planejamento e
organizacao, escolha de outros problemas relacionados ao problema chave, elaboracao do
roteiro dos estudos dirigidos. As atividades de preparacdo ocorrerdo de dois modos: em grupo
e individualmente. As atividades de preparacdo em grupo ocorrerdo em dois encontros
semanais, de presenga obrigatéria a bolsista e voluntarios, as tercas-feiras e quintas-feiras, das
18h00 as 20h00; j& as atividades individuais de preparacdo sdo compostas por 8 horas de
dedicacao, a critério de cada voluntario e bolsista, facultado o direito de desenvolvé-las em
casa.

3. Atividades de execugdo: desenvolvidas junto aos participantes dos Circulos Matematicos.
As atividades de execucdo serdo mediadas pelo bolsista e/ou voluntarios e, em algumas
ocasides, supervisionadas presencialmente pelo coordenador e/ou professores colaboradores.
Serdo propostas tanto em escolas anuentes, quanto nas dependéncias da universidade, em
horéarios que nao interfiram nos horéarios de aula dos estudantes participantes. A proposta
inicial € que as atividades de execucdo ocorram as quartas-feiras e as sextas-feiras, de 14h00 as
16h00. Tendo em vista a disponibilidade prévia, as atividades de execucdo das quartas-feiras
ocorrerdo na Escola de Referéncia em Ensino Médio Clementino Coelho.

Durante os meses de outubro e novembro de 2015, algumas horas disponiveis para as
atividades de preparagdo, serdo utilizadas para o planejamento da(s) apresentagcdo(des) do
bolsista e voluntarios no VIII Scientex. Durante os meses de janeiro e fevereiro de 2016 todas
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as atividades relacionadas ao projeto, serao voltadas para: criagdo e consolidagao de novos
Circulos Matematicos, que se juntardo aos ja existentes; avaliacdo geral das atividades
desenvolvidas; avaliacdo e reformulagdo do projeto, para sua manutengdo e ampliagdo; busca
de novas parcerias e investimentos; planejamento e organiza¢do das “Jornadas Internas de
Recreagdo e Resolugdo de Problemas” e do “I Seminario dos Circulos Matematicos do Vale do
Sdo Francisco”; planejamento e organiza¢do da “I Olimpiada Matematica do Vale do Sao
Francisco”, em setembro de 2016.
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Publico-Alvo:

Estudantes do ensino fundamental e do ensino N° de Pessoas Beneficiadas 50

médio

Cronograma de Execucio
Evento Periodo Observagoes

Estudo dirigido 1: “Principio da Casa dos| MARCO/2015 |Executado por bolsistas

Pombos e um pouquinho de contagem”. e voluntarios junto a
participantes dos




Universidade Federal do Vale do Sao Francisco - UNIVASF

Pr6-Reitoria de Extensdo - PROEX

Av. José de Sa Manigoba, s/n — Centro — 56.304-205 - Petrolina- PE
Telefax: 87 2101- 6768 www.univasf.edu.br

Circulos Matematicos.

Estudo dirigido 1: “Principio da Casa dos ABRIL/2015 Executado por bolsistas
Pombos e um pouquinho de contagem”; e voluntirios junto a
Avaliagao do Estudo dirigido 1. participantes dos
Circulos Matematicos.
Estudo dirigido 2: “Conectando pontos: uma MAIO/2015 Executado por bolsistas
viagem a Teoria dos Grafos”. e voluntarios junto a
participantes dos
Circulos Matematicos.
Estudo dirigido 2: “Conectando pontos: uma JUNHO/2015 Executado por bolsistas
viagem a Teoria dos Grafos”; e voluntarios junto a
Avaliagao do Estudo dirigido 2. participantes dos
Circulos Matematicos.
Estudo dirigido 3: “Sem choques com Induc¢ao JULHO/2015 Executado por bolsistas
Matematica”. e voluntarios junto a
participantes dos
Circulos Matematicos.
Estudo dirigido 3: “Sem choques com Inducdo| AGOSTO/2015 |Executado por bolsistas
Matematica”; e voluntarios junto a
Avaliacdo do Estudo dirigido 3. participantes dos
Circulos Matematicos.
Estudo dirigido 4: “Solugdes inteiras e| SETEMBRO/2015 |Executado por bolsistas
equacdes diofantinas”. e voluntarios junto a
participantes dos
Circulos Matematicos.
Estudo dirigido 4: “Solugdes inteiras e| OUTUBRO/2015 |Executado por bolsistas
equagoes diofantinas”; e voluntdrios junto a
Avaliacao do Estudo dirigido 4. participantes dos
Circulos Matematicos.
Estudo dirigido 5: “Poligonos pictéricos e o | NOVEMBRO/2015 | Executado por bolsistas
Teorema de Pick”; e voluntdrios junto a
Apresentagdo do projeto no VIII Scientex participantes dos
Circulos Matematicos.
Estudo dirigido 5: “Poligonos pictéricos e o| DEZEMBRO/2015 | Executado por bolsistas
Teorema de Pick”; e voluntdrios junto a
Avaliacao do Estudo dirigido 5. participantes dos
Circulos Matematicos.
Avaliacao geral das atividades desenvolvidas; JANEIRO/2016 |Executado por
Avaliagao e reformulagdo do projeto. professores envolvidos,
bolsistas e voluntarios e
pelos participantes do
projeto.
Organizagao de evento de finalizacao; FEVEREIRO/2016 | Executado por

Planejamento e organizacdo da I Olimpiada de

professores envolvidos,
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Matematica do Vale do Sdo Francisco. bolsistas e voluntarios
convidando membros
da comunidade
académica e externa.

Acompanhamento e Avaliacdo

Indicadores:

1. Supervisdo continua do trabalho desenvolvido pelo bolsista e voluntérios;
2. Acompanhamento da frequéncia e desempenho escolar dos estudantes envolvidos;
3. Avaliagdo qualitativa dos conceitos abordados, bimestralmente;

4. Avaliacdo geral do projeto e subprojetos por ele originados.

Sistematica;

A avaliagdo do desempenho do bolsista e voluntarios serd aplicada de forma continuada e
qualitativa tomando como base: (a) a assiduidade, pontualidade e responsabilidade em relagao
as atividades de planejamento e organizac¢do, de preparacdo e de execu¢do; (b) a quantidade e
qualidade das sugestdes de problemas e abordagens metodoldgicas; (c) a redagado, fidedigna as
atividades desenvolvidas, dos relatorios mensais € a entrega pontual, no prazo determinado
pelo coordenador; (d) a qualidade do material de apresentagdao no VII Scientex do projeto e dos
resultados preliminares obtidos; (€) a autoavaliagdo durante a avaliacao geral do projeto.

Aos quesitos (a), (b) e (c), o coordenador atribuird um dos valores, excelente, muito bom,
bom, regular ou insuficiente, mensalmente; ao quesito (d) o coordenador atribuira um dos
valores, excelente, muito bom, bom, regular ou insuficiente, no més de novembro de 2015;
ao quesito (e), o bolsista, ou voluntario, atribuird um dos valores, excelente, muito bom, bom,
regular ou insuficiente, no més de fevereiro de 2016. A atribui¢ao do valor insuficiente a um
dos quesitos (a), (b), (c) ou (d), durante qualquer més de execug¢do do projeto acarretara no
convite, feito pelo coordenador, ao bolsista ou voluntério avaliado a se desligar do projeto.

A avaliagdo dos estudantes cadastrados e integrantes dos Circulos Matematicos sera baseada
na frequéncia e participacdo das atividades propostas ¢ no desempenho nas avaliagdes
bimestrais, ndo tendo carater eliminatério ou classificatorio, sendo de interesse apenas para a
avaliagdo Circulo Matematico ao qual o estudante estd integrado. Estudantes cadastrados serao
desligados apenas em um dos casos: desisténcia, descaminho ou auséncia subita (incluindo os
casos de forca maior) e violéncia, de qualquer natureza, contra outros participantes. A cada
avaliagdo quantitativa oferecida sera atribuido um dos valores 1, 2, 3, 4 ou 5, onde 1 representa
o valor excelente, 2, muito bom, 3, bom, 4, regular, ¢ 5, insuficiente.
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A avaliagdo de cada um dos Circulos Matematicos cadastrados sera baseada na média
aritmética simples das avaliacdes de seus integrantes, sendo quantificada apenas para a
avaliacao geral do projeto.

A avalia¢do do projeto tomara por base: (f) a avaliagdo geral dos bolsistas e voluntarios; (g) a
média aritmética simples das avaliagcdes dos Circulos Matematicos cadastrados no projeto; e,
(h) a quantidade e qualidade do material bibliografico produzido. Novamente, a cada um dos
quesitos (f), (g) e (h) sera atribuido um dos valores 1, 2, 3, 4 ou 5, onde 1 representa o valor
excelente, 2, muito bom, 3, bom, 4, regular, ¢ 5, insuficiente. A avaliagdo geral do projeto
serd a média aritmética simples dos valores atribuidos aos quesitos (f), (g) e (h). Caso a
avaliagdo geral do projeto ndo tenha valor 5, serd colocado em discussdo entre seus participes a
opcao de dar continuidade (com reformulagdes, caso o valor seja 3 ou 4) a partir de margo de
2016.

Proposta Orcamentdiria

Rubrica Justificativas Valor (RS)
Custeio
Bolsa de Extensio Necessida:de de um e§tpdante bolsista para as 4.800,00
intervengdes presenciais.
Apagador para quadro branco (3 unidades)
(3xR$ 11,00)
Marcador para quadro branco (20 unidades)
Material de Consumo Caneta E?g)(;lililgc’fa(l)((l)e)s) 793,00
(100xR$ 1,00)
Lapiseira (60 unidades)

(60xRS 8,00)

Outros Servigos de Terceiros
— Pessoa Juridica

Total | 5.593,00

Co-Financiamento
(Informe se o Projeto terd outro financiamento além do PIBEX —2015/2016)

Agéncias de Fomento Quais?

Outros Quais?
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